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^ (54) TlUe: MARKING HEAT-TREATED SUBSTRATES 
-< 

QO (54) litre : MARQUAGE DE SUBSTRATS TRAITES THERMIQUEMENT 
QO 

P (57) Abstract: The invention concerns visual marking of heat-treated substrates, in particular tempered glass panes, by modifying 
O a marking layer deposited on one surface of the substrate, visually indicating the heat treatment, which consists in producing on the 
O substrate surface a rough marking zone such that the marking coating deposited thereon exhibits an intimate and adherent bonding 
which cannot be totally removed with mechanical means. 

o 

O (57) Abrege : L'invention conceme un proc6dd pour le marquage visuel de substrats traitfis thermiquement, en particulier de vitres 
tremp6es, k I'aide d'une modification d'une couche de marquage dfiposde sur une surface du substrat, signalant visuellement I'exfi- 

O cution du traitement themiique, par lequel on produit sur la surface du substrat un champ de marquage rugueux de telle manifere que 
la couche de marquage d6pos& sur celui-ci prfisente une Uaison intime et adh^rente qui ne peut pas Stre enlevfe complfetement avec 

^ des moyens m6caniques. 
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Marauaae de substrats traites thermiauement 

L'invention se rapporte ^ un procede pour marquer des substrats traites thermiquement, 
en particulier des vitres trempees, presentant les caracteristiques du pr^ambule de la 
revendicatlon 1, et des substrats marqu6s par ce proc§d6, suivant la revendlcation 7. 

Les caracteristiques initiates dicoulent de WO-A1 -00/02825. dans laquelle on d6crit un 
proc6de pour marquer des vitres apres un traitement themnique. Suivant un cas 
d'application pr§fere de cette description, des vitres tremp§es, qui ont et6 soumises d 
un essai de vieillissement succedant a la trempe. sont pourvues d'un marquage local 
colore. Ce marquage est realise au moyen d'une couleur speciale organique 
thermochromique, qui est appliquee locaiement, par exemple par serlgraphie, apres la 
trempe mais avant le vieillissement en un endroit pr§determin§ sur la surface de la vitre, 
respectivement sur une cxjuche mince recouvrant celie-cl. 

Avec I'essal de stockage d chaud, aussi appel6 Heat-Soaking-Test (ou Heat Soak test), 
on a montr^ que la vitre tremp§e ne contient pas d'inclusions critiques de sulfure de 
nickel. On salt que de telles Inclusions peuvent conduire a une rupture spontan6e 
soudaine, avec des cons6quences Impr6vlsibles, au cours de la vie des vitres tremp6es. 
Lors de I'essal de stockage d chaud, au cours duquel les vitres sont cliauffees ^ des 
temperatures maximales generalement comprises entre 180 et 340''C. notamment de 
pres de 300'C, suivant une courbe temps-temp6rature pr6d6termln6e, des vitres se 
sont bris6es de fagon ateatoire avant leur montage. La trempe des vitres n'a pas encore 
disparu d ces temperatures. De toute fagon, cet essai de stockage d chaud prend 
beaucoup de temps et n^cesslte des firats d'installation relativement eiev^s. 

Si la couleur themiochromlque a 6te appliqu6e avant I'essai. celle-cl change de fagon 
permanente par une conversion inr6versible de la couleur. De ce fait, on peut deceler 
lmm§dlatement rex§cutlon de I'essai de stockage A chaud sur les vitres tremp§es 
testdes / traitees thermiquement temfiin6es. Mime de tr6s petits rfesidus de couleur 
peuvent etre identifies nettement apris {'execution de I'essal de stockage § chaud, par 
des methodes appropriees. 

Pour I'application decrite Ici, des couleurs thermochromiques qui contiennent le 
compose chimique hexacyanoferrate de fer (II, III) comme pigment thermochromique 
peuvent convenlr. Un exemple d'un tel pigment disponlble dans le commerce est le 
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"Mannox Blue 510". La couleur doit presenter une bonne adherence sur le verre en 
raison de sa composition. 

Des marquages colores de cette nature ne sent pas comparables a un ^mail entre 
5 autres. lis ne peuvent pas p6netrer dans la surface du verre ou se lier de fagon durable 
d celle-ci. Au contraire, on peut en principe les enlever de la surface du verre, 
compl§tement et pratiquement sans traces, avec une lame ou de la laine d'acier apres 
un essai de stockage it chaud. II en resulte qu'une identification sQre des vitres testees 
n'est pas possible, ou autrement dit on ne peut pas exclure de fagon sQre que des 
10 vitres sans marque de couleur n'ont pas ete soumlses a un essai de stockage ^ chaud. 
AInsi, la valeur signaletique de la marque de couleur et la presomption de qualite visible 
qui en ddcoule sont limitSes de ^^on ind6sirab!e. 

De plus, il ne devrait cependant pas etre possible d'appliquer la couleur de marquage 
15 d§jii avant la trempe, et de ne produire le changement de couleur que par la trempe 
thermique, sans executer encore par la suite un essai de stockage S chaud. La couleur 
precitee perd toute adherence ^ la surface du verre apr6s Taction de temperatures 
^levees nettement au-del^ de 300°C, telles qu'elles sont necessaires pour la trempe du 
verre (largement au-del^ de 600°C), de sorte qu'elles ne sont plus utilisables pour le 
20 marquage. 

Par le document DE-C1-39 40 749, on connatt encore un autre proc6d6 pour le 
marquage ou I'lmpresslon durable de vitres. dans lequel on provoque. dans une couche 
d^posSe par sSrigraphie, des changements de couleur locaux par lesquels les 

25 caracterlstiques individuelles de la vitre considSrSe sont visualis§es de fa^on 
Ineffagable. Cela se passe dans le proc^d§ connu par le fait qu'un marquage compost 
d'une mati§re organique (couleur ou encre) est appllquS localement, selon un motif 
prSddtermind. sur ia surface de la vitre avant {'impression de la pdte de s6rigraphie 
inorganique. Lors de la culsson d haute temperature de la pdte de sSrigraphie appliquSe 

30 ensulte, les composants organiques se volatilisent. II apparaft ainsi dans le rev§tement 
organique des perturbations locales ou m§me des trous, qui sont nettement 
perceptibles visuellement. Une modification ou une elimination de ces motifs n'est 
possible que par une Elimination simultanSe du revdtement inorganique cult. 

35 II est en outre connu (DE-C2-41 11 625, EP-B1-0 281 351), de produire dans des 
revStements d§pos6s sur un substrat par s6rlgraphle, des structures fines sous ia forme 
de stries ou de motifs analogues. Dans les cas pr^clt^s, ces h6tSrog6n§it6s locales 
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servent a ameliorer I'aptltude au brasage de la pate de serigraphie forc6ment 
electriquement conductrice apres rop§ration de cuisson. respectivement ram6lioration 
de I'adherence des points de brasage. 

L'invention a pour objet de proposer un precede pour le marquage visuei de substrats 
au cours d'un traitement thermique. qui assure que la couleur de marquage ne peut pas 
§tre enlev6e m§caniquement de la surface du substrat. de telle manl^re que le substrat 
soit maiqu6 de fa?on permanente. II convient aussi de proposer un substrat, en 
particulier une vltre, muni d'un marquage conforme a l'invention. 

En ce qui conceme le precede, ce probldme est r^solu confomiement a l'invention par 
les caract6ristlques de la revendication 1. Les caract§ristiques de la revendication 10 
pr6sentent un substrat correspondant Les caracteristiques des revendications 
secondalres respectivement subordonn6es aux revendications ind6pendantes 
pr6sentent des perfectlonnements avantageux de ces objets. 

Pour empdcher que la couche de marc|uage, respectivement la couleur de marquage. 
puisse §tre enlev6e par des moyens mecaniques. on prodult un champ de marquage 
sur une surface du substrat avant la trempe. Celul-ci est pourvu d'une structure 
superficlelle. qui se distingue de la surface habituelle (lisse) et provoque en particulier 
une liaison 6troitement adh6rente entre le champ color6 et la couche de marquage 
appliqu§e sur celui-ci, le cas 6ch6ant laisse mSme p6n6trer cette demi^re en 
profondeur. 

Le champ de marquage peut §tre produit par une mod'ification locale de la surface lisse 
du substrat lui-m§me, en modifiant localement la surface lisse dans le sens d'une 
adherence particulidrement bonne de la couleur thermochromique de marquage. par 
exemple par une action chimique et/ou m6canique (attaque acide. sablage, meulage). 
En I'espece. il doit apparaitre dans la surface du substrat de petites in6galit6s ou de 
petits creux. qui n'influencent pas n^gativement I'impression g6n6rale du substrat mais 
qui forment tr6s bien une base pour le d6p6t du marquage. d'oCi celul-ci ne pourra Stre 
enleve qu'a grands frais et en laissant presque toujours des traces. 

Une alternative reside dans le d6p6t d'une structure superficlelle supplementaire sous la 
fornie d'un rev§tement a cuire. en particulier lors de la trempe thermique. Le.champ de 
marquage ainsi form6 forme egalement une surface finement poreuse ou aussi 
structur6e de fagon appropri^e. sur laquelle une couleur de marquage d'une part adhere 
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bien et d'oCi elle ne peut d'autre part pratiquement pas §tre enlev6e sans laisser de 
traces. 

Si un revetement a cuire forme le champ de marquage. il est alors realis6 avec une 
structure superficielle favorisant Tadherence et la penetration de la couleur 
thermochromique. sous la forme d'une trame ou d'un motif structure(e), qui interrompt le 
rev§tement couvrant la surface. Dans Tetat de la technique de Timpressioh par 
serigraphie dej^ discute. on decrit des posstbilites de munir un tel revetement 
d'interruptions. en cas de besoin en pleine 6palsseur. done jusqu'^ la surface du 
substrat. On peut cependant produire aussi des structures d6sordonn§es, inr6guli6res. 

Le marquage perfectionn6 suivant I'lnvention peut etre realise d'une fagon 
partlcullferement discrete et pour un coOt suppl6mentaire relativement faible. si le champ 
de marquage est pr6vu comme une partie d'un tampon de marquage du substrat. Des 
vitres tremp6es sont la plupart du temps pourvues d'un tampon du fabricant. qui permet 
de remonter au fabricant lui-meme. au lieu de fabrication. S la date de fabrication, etc. 
Cette zone peut recevoir une nouvelle utilisation avec une plage / partie de surface 
marquee de couleur. 

Si le champ de marquage est produit par une modification de la surface du substrat lui- 
mSme, il est 6galement possible de r§aliser ici aussi une marque d'identification 
pr6d6termin6e. reproductible, ii I'aide d'un tampon dit de gravure. Selon I'epaisseur du 
substrat concern^, par exemple une vitre. ce champ de marquage peut m§me §tre 
dispos6 sur la tranche, done en un endroit particulierement peu visible. On peut en 
Principe aussi - a un coQt plus 61ev6 - appliquer un champ de marquage Imprim6 sur 
une tranche de la vitre. 

Le r6sultat est qu'll apparaTl loealement sur le champ de marquage de fines in6galit6s 
limit^es (rayures. plqOres) sur la surface du substrat, qui ont en meme temps une 
surface interne njgueuse par eomparalson avec le reste de la surface du substrat. La 
couleur de marquage d appliquer remplit ces in6galit6s et se lie d leur surface rugueuse. 

Naturellement. plusieurs champs de marquage peuvent aussi etre pr6vus sur un seul 
substrat. de meme les deux fomies de realisation precitees peuvent etre combin§es 
i'une d i'autre. 
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En raison de la liaison intime de la couche de marquage avec la surface structuree du 
champ de nnarquage sous-jacent. 11 n'est en consequence plus possible d'enlever 
completement la couleur avec un rabot de venier, une lame ou d'autres outlls. Meme en 
operant de fagon intensive avec de ia lalne d'acier, des residus de couleur pourraient 
toujours etre identifies a I'aide d'un microscope. De meme, on peut toujours d6terminer 
sans probl^me par une analyse, quelle couleur a 6tS employee. 

Si on effectuait neanmoins une tentative non autorisee, d'enlever le marquage en plus 
du revetement cuit ou de la stmcture superficielle appliquee. cela laisserait dans tous 
les cas des traces nettes sur la surface du substrat. qui rendraient le substrat concemS 
suspect d'avoir ^te manipu!§. 

D'autres details et avantages de I'objet de i'invention seront foumis par les dessins d'un 
exemple de realisation et de sa description d^taill^ qui suit. 

Dans les dessins, la 

Fig. 1 montre une fornie de realisation d'un tampon de fabricant imprlme et cuit sur 
une vitre tremp6e, avec un marquage conforme d I'invention; et la 

Fig. 2 repr6sente une coupe transversale agrandie, sans eclielle particuliere. prise 
le long de la ligne 11-11 de la figure 1, d travers la zone du marquage. 

Suivant la figure 1, un tampon de fabricant 2 est imprime et cuit sur une surface d'une 
vitre tremp6e 1 illustr^e seulement par un fragment. II donne d'une part le lieu de 
fabrication et 6ventuellement une marque du fabricant. En outre, le tampon 2 indique 
qu'll s'agit de verre monolithique tremp6. ESG signifie venre de s6curite tremp6, le "H" 
signifie qu'un essai de stockage a chaud a 6te effectu6, et il indique encore la norme 
DIN conBspondante. 

Confonn6ment d I'invention, on a ajout§ au tampon un champ de marquage 
suppiementaire 3, sur lequel on reviendra plus en detail en relation avec la figure 2. 

II convient de remanquer d'emblSe que ce champ de marquage supptementaire 3 ne doit 
pas obligatoirement Stre joint au tampon 2, contrairement d la representation donn^e d 
titre d'exemple, mais qu'il peut 6galement Stre dispose en un autre endroit quelconque 
de la surface de la vitre, et mSme sur la tranche. De toute fagon, la disposition montree 
ici apparaTt comme la plus interessante. parce que le tampon 2 doit etre controie 
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visuellement sans difflcult6 lors de tout enlevement et qu'alnsl en meme temps ie 
marquage 3 peut aussi §tre identifiS. 

Comme ceia rSsulte de ta coupe transversale agrandie de la figure 2, Ie champ de 
5 marquage 3 se compose essentiellement d'un S!§ment plat 5, se composant d'une pdte 
a cuire appropriSe, appliquS au cours de la mSme operation que Ie tampon 2 sur la 
surface 4 de la vitre 1 . L'el6ment 5 se pr^sente id sous la forme d'une trame entour§e 
d'une ligne circulaire, avec des nervures 6, comme cela est d6jd illustrS dans la figure 1 . 
Les nervures 6 sont surelev§es d'environ 5 ^ 35 (jm au-dessus de la surface du verre et 
10 d6llmitent chaque fois des espaces intermediaires 7, au fond desquels la surface du 
verre peut etre libre. 

Sur la surface couverte par I'element 5, on a depose une peinture d'une couleur 
thermochromique 8, qui a pen6tre dans les espaces intermediaires 7. mais aussi qui a 

15 couvert ou qui peut couvrir les faces superieures des nervures 6 de la trame. Les 
espaces intermediaires 7 doivent etre sufRsamment grands pour laisser p§netrer la 
couleur 8, mais suffisamment petits pour empecher de fagon sure un arrachement 
simple avec des outils m6caniques. Du point de vue de la techinique de fabrication, des 
espaces intermediaires avec une largeur W de par example 0,5 a 0,7 mm ne posent pas 

20 de problfemes. La hauteur de I'element 5 au-dessus de la surface du substrat est done 
representee ici avec une taille nettement trop grande par rapport aux largeurs des 
espaces intermediaires. 

Pour Ie but vise par I'invention, 11 n'est pas absolument necessaire de falre penetrer la 
25 couleur 8 jusqu'S la surface du verre. Comme on I'a dejd mentionne plus haut, 11 suffit 
d'empScher un enlevement complet non autorise, sans residus et sans traces, de la 
base de I'eiement 5. Etant donne que des elements plats de serigraphie presentent une 
certaine porosite aprds la cuisson, on pourralt m§me imaginer de prevoir i'eiement 5 
sous la forme de taches continues ou d'une base continue pour Ie depdt de la couleur 
JO themriochromlque, qui poun-ait se figer dans les pores de celles-ci. Toutefois, 11 est 
indique de preferer ici un tramage, parce qu'il favorlse un depdt deflnl de la couleur 
thermochromique 8 en forme et en quantite. Ceci contribue e mecanlser Ie marquage 
colore dans un processus industriel en ligne avant rexecutlon de I'essai de stockage d 
chaud et ainsi d'en abalsser encore les coQts. 

i5 
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REVENDICATIONS 

1. Precede pour le marquage visuel de substrats traites thermiquement, en 
particulier de vitres (1), a I'aide d'une modification d'une couclie de marquage (8) 
deposee sur une surface du substrat, slgnalant visuellement I'execution du 
traitement thermlque, caracterisi en ce que I'on produit sur la surface du substrat 
un champ de marquage (3), dent la surface est modifiee par rapport ^ la surface 
du substrat de telle manidre que la couche de marquage (8) deposee sur celui-ci 
presente une liaison intime et adherente qui ne peut pas §tre enlevde 
compldtement avec des moyens m§caniques. 

2. Proc6d6 suivant la revendlcation 1, caract6rise en ce que Ton utilise comme 
couche de marquage une couleur contenant un pigment thermochromique, dont la 
couleur se modlfle de fagon inr6versible d la temp6rature pr6vue pour le traitement 
thermique. 

3. Prooed§ suivant la revendlcation 1 ou 2, caracterise en ce que Ton utilise comme 
substrat une vitre trempee thermiquement (1), et en ce que Ton effectue pour son 
traitement thermique un essai de stockage d chaud ou Heat-Soaking-Test. 

4. Proc6d6 suivant I'une quelconque des revendications pr6cedentes, caracterise en 
ce que le champ de marquage (3) destine au d6p6t de la couche de marquage (8) 
est produit par une action chimlque et/ou mScanique localement limit^e sur la 
surface du substrat, au cours de laquelle il apparatt dans cette surface des creux 
dans lesquels la couche de marquage (8) peut p§ndtrer. 

5: Proc6d6 suivant I'une quelconque des revendications pr§c6dentesi, caract6ris6 en 
ce que le champ de marquage (3) destine au d6p6t de la couche de marquage (8) 
est produit par le d6()6t d'un revdtement (5) avec une structure superficielle 
' inSgale. 

6. Proc6d6 suivant la revendication 5, caract6ris6 en ce que le revStement (5) est 
dSposd sur la surface du substrat avec des espaces interm^diaires Ubres d6finis 
(7). dans lesquels la couche de marquage (8) est introduite. 

7. Proced6 suivant la revendication 5 ou 6, caracteris§ en ce que le rev§tement (5) 
est depose par serigraphie et est ensuite cult avant le depot de la couche de 
marquage (8), en particulier lors de la trempe thennique d'une vitre (1) utilis6e 
comme substrat. 

8. Precede suivant I'une quelconque des revendications pr6c§dentes, caract6ris§ en 
ce que le champ de marquage (3) est une partle de la surface d'un tampon de 
marquage (2) pr6vu sur la surface du substrat. 
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9. Proc6d6 suivant Tune quelconque des revendications prec6dentes. caract§ris6 
en ce que la grandeur et ia structure superflclelle du champ de marquage (3) 
d'une part ainsi que la quantlte et la consistance de la couche de marquage (8) d 
deposer sur le champ de marquage (3) d'autre part sont adaptees les unes aux 
autres de telle manl6re que, dans une fabrication en serie, on depose toujours la 
meme quantrt§ de la matlfere de la couche de marquage (8) sur le champ de 
marquage (3). 

10. Precede selon I'une des revendications precedentes caracteris6 en ce que le 
traitement thermique a une temperature maximale comprises entre 180 et 
340°C. 

11. Substrat traite themiiquement, en particulier vitre tremp6e (1), avec une couche 
de marquage deposee localemeht, modlfi§e de fa^on visuellement perceptible 
par un traitement thennique du substrat. caracterise en ce que I'on produit, 
comme base de la couche de marquage (8) sur la surface du substrat. un champ 
de marquage (3) qui presente une structure superficielle mgueuse apte d fomier 
avec la couche de marquage une liaison intime et qui ne peut pas ^re enlev6e 
completement par des moyens simples. 

12. Substrat suivant la revendication pr6cedente, caracterise en ce que le champ de 
marquage (3) est produit par des creux fomnes dans )a surface du substrat lui- 
mSme. 

13. Substrat suivant I'une des revendications de substrat prec6dentes, caracterise 
en ce que le champ de marquage (3) est applique sur la surface du substrat par 
s6rigraphie d'un motif ou d'une trame d'un revStement (5). 

14. Substrat suivant la revendication prec§dente. caracteris§ en ce que le 
rev§tement (5) est cult et fait partle d'une marque de fabricant apposee sur la 
surface du substrat. ^ 

■ 15. Substrat suivant I'une des deux revendications precedentes, caract§ris6 en ce 
que le rev§tement (5) cpmprend une grille de nervures crois^es (6) avec des 
espaces intemi6diaires atteignant la surface du substrat (1). 




Fig, 2 
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